
نام و نام خانوادگی:

- نام آزمون:

تاریخ برگزاری:

مدت زمان آزمون: --

مرکز مشاوره قلم چی

1

بارم: 1.5

دشوار تشریحی قلم چی 1396

را در بازۀ  رسم کنید. الف) نمودار تابع

ب) برد این تابع را بنویسید. ([ ] نماد جزء صحیح است)

y = x[x] − 1[−2, 1)

2

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

تابع  با دامنه  مفروض است. اگر برد تابع f دامنه تابع  باشد، بزرگ ترین عضو صحیح برد تابع

g کدام است؟

f(x) = 3x + 2[−1 , 2]g(x) =
x − 1
2

3

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

yxدر کدام رابطه تابعی برحسب است؟

4

بارم: 0.75

متوسط تشریحی قلم چی 1396

f(x)آیا توابع  و  مساویند؟ چرا؟ = − xx2
− −−−−

√g(x) = ×x−−√ x − 1− −−−
√

5

بارم: 1

ساده تشریحی 1397

اگر دو تابع  و  مساوی باشند، مقدار  کدام است؟

  

f(x)g(x)
a

b

f(x) = , g(x) = 2x + b

⎧

⎩⎨
; x ≠ 3

2 − ax2

x − 3
bx − 6 ; x = 3

6

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

چه تعداد تابع مانند از مجموعه به مجموعه وجود دارد به شرطی که و

باشد؟   

fA = {a , b , c , d}B = {e , f , c}f(a) = ef(b) ≠ c

7

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

اگر برد تابع  را مجموعه  و برد تابع  را  در نظر بگیریم، در این صورت مجموعه ی  شامل

چند عدد صحیح است؟

f(x) = x +
x

|x|
Ag(x) = − 6xx

2BB − A

8

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

xاگر یکی از صفرهای تابع باشد، این تابع در کل چند صفر دارد؟  = −2y = + 2 + + 2x + mx4 x3 x2

9

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1397

با هم مساوی باشند، مقادیر b،a  و c را تعیین نمایید.. }اگر دو تابع  f (x) =
g (x) = 2

= R − {−1}Dg

و
a + bx3

2 − cx3

10

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

به ازای چه مقداری از a دو تابع زیر با هم مساویند؟

g(x) و  = x + 2f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

+ 3x + 2x2

x + 1

3a + 7

;

;

x ≠ −1

x = −1

12/30/24, 11:23 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1502528&title=تابع+١١+ریاضی+&type=false&random=false 1/35



11

بارم: 1

ساده تشریحی 1397

ماشین f به عنوان ورودی، عددی حقیقی را قبول و  آن را a برابر کرده و سپس b واحد به آن اضافه می کند. اگر به ازای اعداد 2- و 3

به ترتیب خروجی های 1 و 11 را بدهد، ab کدام است؟  

12

بارم: 0.5

متوسط تشریحی قلم چی 1396

نموداری رسم کنید که از نقاط A(1,-1) و B(0,2) بگذرد ولی نمودار یک تابع نباشد. چه تعداد از این نمودارها را می توان رسم کرد؟

13

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

، عضو چند تابع از مجموعه به مجموعه می توان تعریف کرد به طوری که به هیچ عضوی از

برابرش را نسبت ندهیم؟

A = {1 , 2 , 3}B = {3 , 4 , 5}A

14

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

چه تعداد از جملات زیر درست هستند؟

الف) اگر دامنه دو تابع با هم برابر و برد آن ها نیز با یک دیگر برابر باشند، دو تابع برابرند. 

ب) برد و هم دامنه تابع می توانند یکی باشند. 

پ) هم دامنه تابع زیرمجموعه ای از برد آن است. 

2−)ت) بی شمار تابع وجود دارد که دامنه آن بازه  و برد آن  است.  , 2)(0 , 4)

15

بارم: 1.5

متوسط تشریحی قلم چی 1396

دامنۀ توابع زیر را بیابید.

(الف  

(ب

f(x) = − 4x2
− −−−−

√

g(x) =
x − 1

(x + 2)(1 − x)

16

بارم: 1

ساده تشریحی 1396

به ازای کدام ورودی، خروجی ماشین شکل زیر برابر 2 است؟

17

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

Aچند تابع از مجموعه  به  می توان نوشت به طوری که تعداد اعضای دامنه و برد آن برابر باشد؟ = {a , b , c}B = {m , n , p , q}

18

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

Aچند تابع از مجموعه  به مجموعه  وجود دارد به طوری که شامل زوج مرتب  باشد؟ = {a , b , c , d}B = {e , f , g}(a , e)

19

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

شکل زیر، نشانگر یک ماشین است که ورودی هایی را تحویل گرفته و متناظراً

خروجی هایی را تحویل داده است. اگر این ماشین یک تابع باشد، حداکثر مقدار ممکن

abبرای کدام است؟

20

بارم: 1

ساده تشریحی 1399

Aاز مجموعۀ  به مجموعۀ  چند تابع می توان نوشت به طوری که شامل  باشد؟    = {a , b , c}B = {1 , 2}(a , 1)
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21

بارم: 1

دشوار تشریحی 1393

)=مجموعه ي جواب معادله ي كدام است؟ ( [ ]، نماد جزء صحيح است.) )
1
8

[x]

41−[x]

22

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

اگر  و مجموعه مقادیری از  که به ازای آن تابع  قابل تعریف است، بازه  باشد، برد تابع  کدام

است؟

f(x) = +a2 x + 2
a

2

− −−−−−
√xf(−∞ , 2]f

23

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

fاگر دو تابع   و   برابر باشند،  کدام است؟ (x) = 2x + 3g (x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
, x ≠ b

2 + x − 3x2

x − 1
a , x = b

a + b

24

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

xاگر یک جواب معادله باشد، این معادله چند جواب دیگر دارد؟  = 1|x + 2| − = 1a − x
− −−−−

√

25

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

اگر دامنه تابع به صورت باشد، تعداد اعداد صحیح بازه که عضو دامنه تابع

 هستند، کدام است؟

f(x) =
x + 2

+ ax − 12x2
R − {b − 1 , −b}[−4 a , 6a]

g(x) =
1

|x| − 4
− −−−−

√

26

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

نمودار تابع  را نسبت به محور طول ها قرینه می کنیم، سپس نمودار

به دست آمده را  واحد به سمت چپ و  واحد به سمت بالا منتقل می کنیم. اگر

نمودار نهایی به صورت مقابل باشد، مقدار  کدام است؟

f (x) = x + 1− −−−
√

a2a

b

27

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

f(x)اگر دامنه تابع  به صورت  باشد، در این صورت  کدام است؟  =
+ 1x2

2 − 6x + ax2− −−−−−−−−−
√

x ∈ (−∞, 1)⋃(b, +∞)a × b(b ≥ 1)

28

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

f(x)اگر توابع  و  برابر باشند، مقدار   کدام است؟    = + ax
2g(x) =

+ 4 + bx4 x2

+ 1x2
a

29

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

، از چند پاره خط با طول مساوی تشکیل شده است؟ ([ ]، علامت جزء صحیح است.) f(x)نمودار تابع  در بازه  = [x + [x]][−2, 2)

30

بارم: 1

دشوار تشریحی 1394

|x|نمودار معادله ی  چگونه است؟ + |x − y| − x = ∘
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31

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

اگر نمودار تابع به صورت زیر باشد، دامنۀ تابع کدام است؟

 

fy =
−1

(1 − x)f(x)

− −−−−−−−−−

√

32

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

.، حاصل  کدام است؟ f(x)اگر  = x − [ ]x
−−

√f(1) + f(2)+. . . +f(10)

33

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

2x]اگر باشد، حاصل کدام است؟ − 1] = 3[4x + 3]

34

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

f(x)نمودار تابع به صورت مقابل است.  کدام است؟   = + bx + a
− −−−−

√a + b + c

35

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

f(x)اگر دو تابع و با هم مساوی باشند، کدام است؟   =
a + 2bx5

8 − cx5
{ g(x) = −2

= R − {1}Dg
a + b + c

36

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

]حاصل عبارت  کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.) ] + [ ] + [ ]( − 2)3–√
2

(1 − )2–√
3

( − )2–√ 3–√
2

37

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

f(x)مجموع طول پاره خط های تشکیل دهنده نمودار تابع روی بازه کدام است؟ ( نماد جزء صحیح است.) = x − [x][−3 , 2)[ ]

38

بارم: 1

ساده تشریحی 1398

f(x)بزرگ ترین بازه ای که تابع روی آن مقادیر مثبت دارد، کدام است؟ = 1 − x + 1− −−−
√

39

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

yدر دامنه تابع  چند عدد طبیعی وجود ندارد؟ =

− 9x2

x − 3

1 −
2x + 1
x − 1

40

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

f(x)اگر توابع  و  با هم برابر باشند، مقدار  کدام می تواند باشد؟ = (x − b)(x − a)2
− −−−−−−−−−−−

√g(x) = |x − a| x + 2− −−−
√a + b
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41

بارم: 0.75

متوسط تشریحی قلم چی 1396

اگر f={(-5,7),(a,7),(2a,3b),(a,b)} نمایش یک تابع یک به یک باشد:

الف) a و b را بیابید.

fب) ضابطه  را بنویسید.
−1

42

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

، مفروض است. اگر باشد، مجموعه مقادیر كدام است؟ f(x)تابع = ax + ba < 0(x) = f(x)f
−1

b

43

بارم: 1

ساده تشریحی 1400

fدو تابع و مفروض اند. اگر باشد، کدام است؟ = {(5, 2) , (4, 4) , (3, 5)}g (x) = 3x + 1(2 (a)) = 3g
−1

f
−1a

44

بارم: 2.5

متوسط تشریحی قلم چی 1398

تابع  را در نظر بگیرید:

الف) دامنۀ تابع f را طوری محدود کنید که تابع f یک به یک باشد.

ب) ضابطۀ وارون f را بنویسید.

f(x) = − 6x + 10x2

45

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

، مقدار  کدام است؟ ، اگر  و  ff(2)در تابع خطی  = −1(1) = 0f−1
f(−2) + (−2)f−1

46

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

f(x)تابع   در بازه ای یک به یک است، معکوس تابع در این بازه کدام است؟ = − |x + 2|− 6x + 9x2
− −−−−−−−−

√

47

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

، خط  را در نقطه  قطع می کند. مقدار  کدام است؟ fنمودار وارون تابع  (x) = + 3x + ax32x + 5y = 8A (b, 2)a

48

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1399

اگر تابع  مفروض باشد:

الف) دامنه و برد تابع  را بنویسید.

را مشخص کنید. ب) ضابطه تابع را تعیین کنید و همچنین دامنه و برد 

پ) نمودار تابع f و را در یک دستگاه مختصات رسم کنید.

f(x) = 2 + x − 1− −−−
√

f(x)

(x)f
−1

f
−1

f
−1

49

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

f(3xاگر توابع f و g وارونپذیر باشند و داشته باشیم:  و  مقدار  کدام است؟ − 1) = 2g(x + 2) − 1(2) = 4g−1(3)f
−1

50

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

f(x)به ازای کدام مجموعه مقادیر a، تابع  در فاصله  یک به یک است؟ = − − ax + 1x2[−2, 1]

51

بارم: 1

دشوار تشریحی 1395

را یک واحد به چپ و سپس یک واحد به بالا منتقل می کنیم. ضابطه ی معکوس تابع به دست آمده نمودار تابع 

کدام است؟

y = 1 − 2x− −−−−
√

52

بارم: 1

ساده تشریحی 1396

، کدام است؟ f(x)وارون تابع  =
3x − 1

2
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53

بارم: 2

متوسط تشریحی قلم چی 1397

(2)با توجه به تابع f ، مقدار عبارت  را به دست آورید. + (−2)f
−1

f
−1

f (x) = { 2x − 1 ,x ≤ 0
x − 1 ,x > 0

54

بارم: 1.25

متوسط تشریحی قلم چی 1396

با ضابطۀ f={(1,2),(2,3),(3,5),(4,0)} و تابع g با ضابطۀ  مفروضند. تابع 

الف) دامنه و ضابطۀ تابع  را در صورت وجود بنویسید.

ب) آیا  معکوس پذیر است؟ چرا؟

f : A = {1, 2,3, 4} → Rg(x) = 1 − 2x

g

f

g

f

55

بارم: 0.5

ساده تشریحی قلم چی 1396

یک به یک بودن توابع زیر را بررسی کنید.

(الف (ب         

56

بارم: 1

متوسط تشریحی 1394

، نمودار تابع معکوس  از نقطه ی  می گذرد؟ mf(x)به ازای کدام مقادیر  =
x − 4
2x − 1

(m + 2,m)

57

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

به ازای چند مقدار a، وارون تابع  محور xها را در نقطه ای به طول 2 قطع می کند و تابع

 یک به یک است؟

f(x) = ax + b

g = {(b, 4), (2, a), (−2a, ), (8, 16)}a2

58

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

f(x)ضابطه معکوس تابع با فرض کدام است؟ = + 6x − 1x2(x ≤ −4)

59

بارم: 1

دشوار تشریحی 1396

f(x)اگر  باشد و نمودار  از نقطه  بگذرد، مقدار  کدام است؟ = x + a
2
3

f
−1(2, 6)(0)f

−1

60

بارم: 1

ساده تشریحی 1397

f(x)ضابطه تابع وارون    کدام است؟ =
3x + 2

4

61

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

اگر تابع  وارون پذیر و  باشد، مقدار  کدام

، نماد جزء صحیح است) است؟ (

f = {( , 2) , (1 , 4) , (k + 3 , 2) , (3 , k + 3)}
4
k

g(x) = [ − 2]
x

2
(f − g)(−k − 1)

[ ]

62

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

f(x)اگر دامنه تابع  به صورت بازه  و  باشد، حاصل  کدام است؟ = −2x + 6− −−−−−−
√(−∞, a]g(x) = |2x − 3|(f − g)(a)

63

بارم: 1

دشوار تشریحی 1399

f(x)تابع با دامنۀ مفروض است. دامنۀ تابع کدام است؟ = + 2
x

2
[−4 , 2]g(x) =

(fo )(x)f
−1

( of)(x)f−1
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64

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

f(x)اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟ = 8 − 1x3(fog)(x) = + 3 + 3xx3 x2(f + g)(−1)

65

بارم: 1

متوسط تشریحی 1399

اگر  و  باشد، حاصل  کدام

است؟

f = {(−1, 0) , (−2, 1) , (1, 1) , (2,4) , (−5,3)}g = {(1, 2) , (2, 0) , (3, −1) , (0,7)}
(fog) (3) + (gof) (−1)

(f + g) (2) × ( ) (1)
f

g

66

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

، صدق می کند؟ ، چند عدد صحیح در معادله  f(x)اگر  و  = {
|x| x ≥ −1
− |x| x < −1g(x) = x(f . g)(x) = 1

67

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

f(x)اگر  و  باشد، آنگاه برد تابع  کدام است؟ = x + x−−√g(x) = 1 + x−−√(g − f)(x)

68

بارم: 1

ساده تشریحی 1398

. حاصل کدام است؟   fg(fبرای دو تابع خطی و داریم:  و + g)(x) = 2x − 1(g − f)(x) = 8x − 3(f . g)(1)

69

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

، نماد جزء تابع  به گونه ای تعریف شده است که رابطه  برقرار است. مقدار  کدام است؟ (

صحیح است.)  

y = f(x)f(x[x]) = x + [x]f( )
17
4

[ ]

70

بارم: 3

ساده تشریحی قلم چی 1398

الف) نمودار تابع  نسبت به نمودار تابع  در امتداد محور xها و yها چه تغییراتی دارد؟

ب) نمودار مقابل مربوط به تابع  است، نمودار تابع  را رسم کنید.

 

y = 2f(2x)y = f(x)

y = f(x)y = 2f(2x)

71

بارم: 1

دشوار تشریحی 1398

yاگر دامنه تابع  به صورت  باشد، آن گاه دامنه تابع  کدام است؟ = f(2x − 1) + 3[−2, 6]g(x) = 3f(4x − 2) − 3

72

بارم: 1

دشوار تشریحی 1397

اگر تابع  وارون پذیر و  باشد، مقدار  کدام است؟

، نماد جزء صحیح است) )

f = {( , 2), (1,4) , (k + 3, 2) , (3, k + 3)}
4
k

g (x) = [ − 2]
x

2
(f − g) (−k − 1)

[ ]
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73

بارم: 1

ساده تشریحی 1398

اگرخروجی ماشین زیر برابر  باشد، مقدار ورودی آن کدام است؟
1
6

(ورودی) → → → 2x(خروجی) − 3
− 12x−−

√

3x

74

بارم: 1

متوسط تشریحی 1396

f(x)اگر و  باشد، برد تابع  کدام است؟ = x − x
−−

√g(x) = 1 + x
−−

√y = (f + g)(x)

75

بارم: 1

متوسط تشریحی 1397

f(f و g دو تابع درجه دوم هستند. اگر  و  باشند،  کدام است؟ + g)(x) = 4 + 1x2(f − g)(x) = 2x + 1g(2)

76

بارم: 1

ساده تشریحی 1398

، نماد جزء صحیح است.) yدامنه تابع شامل چند عدد صحیح نیست؟ ( =
− 1x2− −−−−

√

[x] − 1
[ ]

77

بارم: 1

ساده تشریحی 1397

f(x)اگر و باشد، حاصل کدام است؟ = 2x − 4(gof)(x) =
x + 4
x − 1

g(8)

78

بارم: 1

ساده تشریحی 1396

f(x)توابع  و   مفروض هستند. مقدار a برای برقراری تساوی  کدام است؟ = + 2xx2g = {(−1 , 2) , (3 , 0) , (6 , 7)}g(f(a)) = 2

79

بارم: 2.25

ساده تشریحی قلم چی 1398

شکل مقابل مربوط به نمودار تابع  با دامنۀ  است.

الف) دامنۀ تابع  را به دست آورید.

ب) نمودار تابع  را رسم کنید. 

 

y = f(x)[−2, 2]

y = 2f( x)
2
3

y = 2f( x) + 1
2
3

80

بارم: 1

متوسط تشریحی 1398

f(x)اگر و باشد، مجموعه جواب نامعادله  کدام است؟ =
2x − 1
x + 2

g(x) =
x − 1
x + 3

fog(x) <
1
3
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الف)

=برد ب)

از روی دامنه f تابع f را می سازیم تا برد f حاصل شود.

لذا دامنه تابع g بازه  است.

گزينۀ «2»

رابطه ای بیانگر یک تابع است که در آن به ازای هر فقط یک وجود داشته باشد. در گزینه «1» به ازای برای دو جواب به دست می آید

و در واقع هر دو زوج مرتب و در رابطه گزینه «1» صدق می کنند. بنابراین تابع نیست.

در گزینه «3» به ازای برای دو جواب و به دست می آید و لذا تابع نیست.

در گزینه «4» به ازای داریم:

 

و برای دو جواب و به دست می آید و لذا تابع نیست.

گزینه «2» تابع است زیرا معادله تنها به ازای و جواب دارد و فقط زوج مرتب در رابطه صدق می کند.

خیر زیرا 

دشوارگزینه درست: nullسوال 1 تشریحی قلم چی 1396

−2 ≤ x < 1 ⇒ −2 ≤ x < −1 → y = −2x − 1, (−2,3), (−1, 1)

−1 ≤ x < 0 → y = −x − 1, (−1, 0), (0, −1)

0 ≤ x < 1 → y = −1

[−1, 0] ∪ (1,3]

متوسطگزینه درست: nullسوال 2 تشریحی 1397

−1 ≤ x ≤ 2 ⇒ −3 ≤ 3x ≤ 6 ⇒ −1 ≤ 3x + 2 ≤ 8

[−1 , 8]

−1 ≤ x ≤ 8 ⇒ −1 − 1 ≤ x − 1 ≤ 8 − 1 ⇒ − ≤ ≤
2

2

x − 1

2

7

2

⇒ −1 ≤ g(x) ≤ 3/5

متوسطگزینه درست: nullسوال 3 تشریحی 1399

xyx = 1y

(y = 2 , y = 0)(1 , 0)(1 , 2)

x = 1yy = 1y = −1

x = 0

− 1 = 0 ⇒ = 1 ⇒ y = ±1y2 y2

yy = 1y = −1

x = −1y = 1(−1 , 1)

متوسطگزینه درست: nullسوال 4 تشریحی قلم چی 1396

: − x ≥ ∘ → = (−∞, ∘]⋃ [1, +∞)Df x2 Df

: x ≥ ∘ , x ≥ 1 → x ≥ 1 → = [1, +∞)Dg Dg

≠Df Dg
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چون  و  برابرند پس به ازای هر x، مقدار دو تابع برابر است. حال به ازای دو مقدار  و  در تساوی، مقدار a و b را تعیین

می کنیم.

تعداد انتخاب  های هر یک از عضوهای مجموعه A را پیدا می کنیم.

پس تعداد تابع های برابر می باشد.

شامل سه عدد صحیح 1 و  و 1- است. 

گزينۀ «4»

صفر تابع در آن صدق می کند.

سادهگزینه درست: nullسوال 5 تشریحی 1397

f(x)g(x)x = 3x = 0

f(3) = g(3) ⇒ 3b − 6 = 6 + b ⇒ b = 6

f(0) = g(0) ⇒ = 6 ⇒ a = 18
a

3

⇒ = = 3
a

b

18

6

متوسطگزینه درست: nullسوال 6 تشریحی 1397

ا انتخاب ھ تعداد :

a

↓

1

b

↓

2

c

↓

3

d

↓

3

f1 × 2 × 3 × 3 = 18

دشوارگزینه درست: nullسوال 7 تشریحی 1396

f(x) = x + = {
x

|x|

x + 1

x − 1

x > 0

x < 0

⇒ A = = R − [−1 , 1]Rf

g(x) = − 6x = − 9 ⇒ g(x) ≥ −9x2 (x − 3) 2

⇒ B = = [−9 , +∞)Rg

0B − A = [−1 , 1] ⇒

متوسطگزینه درست: nullسوال 8 تشریحی 1399

x = −2 ⇒ 16 − 16 + 4 − 4 + m = 0 ⇒ m = 0

+ 2 + + 2x = 0 ⇒ (x + 2) + x(x + 2) = 0x4 x3 x2 x3

⇒ ( + x)(x + 2) = 0x3

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
+ x = 0 → {x3

x = 0

+ 1 = 0 ریشھ x2فاقد

x + 2 = 0 → x = −2
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باید دامنه دو تابع مساوی باشند.

 

حال ضابطه ها را برابر قرار می دهیم:

. دامنه هر دو تابع برابر R است. بنابراين براي تساوي دو تابع بايد به ازاي هر x از دامنه داشته باشيم: 

به ازای  داريم:

 و 

با توجه به اطلاعات مساله، ضابطه f را تشکیل می دهیم. چون f هر عدد ورودی مانند x را a برابر کرده و سپس به آن b واحد اضافه می کند. پس:

 حال a و b را می یابیم:

متوسطگزینه درست: nullسوال 9 تشریحی قلم چی 1397

= = R − {−1}Df Dg

⇒ (2 − c) | = 0 ⇒ −2 − c = 0x3 x=−1

⇒ c = −2

f(x) = = g(x) = 2
a + bx3

2 + 2x3

⇒ = = 2 ⇒ a = b = 4
a

2

b

2

متوسطگزینه درست: nullسوال 10 تشریحی 1397

f(x) = g(x)

x ≠ −1 ⇒ f(x) = = = x + 2
+ 3x + 2x2

x + 1

(x + 2)(x + 1)

x + 1

f(x) = g(x)

x = −1

g(−1) = −1 + 2 = 1x = −1 ⇒ f(−1) = 3a + 7

3a + 7 = 1 ⇒ 3a = −6 ⇒ a = −2− →−−−−−−
f(−1)=g(−1)

سادهگزینه درست: nullسوال 11 تشریحی 1397

f(x) = ax + b

f(−2) = 1 ⇒ a(−2) + b = 1 ⇒ −2a + b = 1

f(3) = 11 ⇒ a(3) + b = 11 ⇒ 3a + b = 11

{ ⇒ 3a + b − (−2a + b) = 11 − 1
− 2a + b = 1

3a + b = 11

⇒ 5a = 10 ⇒ a = 2 , 3a + b = 11 ⇒ 6 + b = 11 ⇒ b = 5

⇒ ab = 2 × 5 = 10
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بی شمار

می توان بی شمار نمودار رسم کرد که از A و B بگذرد و خطی رسم کرد که موازی محورعرض ها بوده و نمودار را در 2 نقطه قطع کند.

گزينۀ «4»

، برای عدد 2، 3 انتخاب و برای عدد 3، 2 انتخاب را داریم. پس طبق اصل ضرب ، 3 انتخاب برای عدد 1 از مجموعه

داریم: 

جمله الف غلط است چون ممکن است دو تابع دامنه های یکسان و بردهای یکسان داشته باشند اما مساوی نباشند مثل  و 

همچنین جمله پ غلط است چون برد تابع زیرمجموعه هم دامنه می باشد.  

الف)

ب) باید مخرج مخالف صفر باشد، پس:

تذکر: قبل از ساده کردن کسر، باید مخرج را مخالف صفر قرار داد.

متوسطگزینه درست: nullسوال 12 تشریحی قلم چی 1396

متوسطگزینه درست: nullسوال 13 تشریحی 1399

A{3 , 4 , 5}{3 , 4 , 5}{4 , 5}

3 × 3 × 2 = 18

متوسطگزینه درست: nullسوال 14 تشریحی 1396

f(x) = x2f(x) = |x|

متوسطگزینه درست: nullسوال 15 تشریحی قلم چی 1396

− 4 ≥ 0 → |x| ≥ 2 → x ≥ 2 x ≤ −2x2

→ = (−∞, −2] ⋃ [2, +∞)Df

(x + 2)(1 − x) ≠ 0 → x ≠ −2 , x ≠ 1

→ = R − {1, −2}Dg
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برای آن که خروجی ماشین داده شده برابر 2 باشد، باید تابع را برابر مقدار داده شده قرار دهیم تا مقدار x یا همان مقدار ورودی به دست آید:

دامنه تابع مجموعه A است که 3 عضو دارد. واضح است که برد تابع نیز باید سه عضوی باشد؛ بنابراین سه عضو متمایز از B باید انتخاب کنیم که

این سه عضو، خود به  حالت می توانند جابه جا شوند (یعنی به عضوهای متفاوتی از A وصل شوند.) به بیان دیگر در تابع

ها  حالت را می توانند بپذیرند.  ،

چون تابع مورد نظر شامل زوج مرتب  است پس برای انتهای فلش خروجی از a فقط یک انتخاب  وجود دارد ولی برای c، b و d هرکدام

سه انتخاب f، e و g وجود دارد، یعنی  تابع قابل نوشتن است.  

طبق تعریف تابع به عنوان یک ماشین می دانیم باید به ازای هر ورودی، دقیقاً یک خروجی وجود داشته باشد. پس داریم: 

پس:

در نتیجه حداکثر مقدار برابر است با:

      

سادهگزینه درست: nullسوال 16 تشریحی 1396

f(x) = (|x| + 1 (|x| + 1 = 2)2 − →−−−−−−
2 برابر خر.جی

)2

⇒ |x| + 1 = ± 2
–√

|x| + 1 = ⇒ |x| = − 1− →−−−
|x|+1>0

2–√ 2–√

⇒ x = ±( − 1) ⇒2
–

√
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = − 12
–√

یا
x = 1 − 2

–
√

دشوارگزینه درست: nullسوال 17 تشریحی 1397

3 !

f = {(a , □) , (b , □) , (c , □)}□4 × 3 × 2 = 24

دشوارگزینه درست: nullسوال 18 تشریحی 1397

(a , e )(e)

1 × 3 × 3 × 3 = 27

متوسطگزینه درست: nullسوال 19 تشریحی 1397

} ⇒ b − 1 = 1 ⇒ b = 2
⇒7 b − 1

⇒7 1

} ⇒ | | = 2
⇒3 2

⇒3 | |− 2a − 1a2
− 2a − 1a2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

− 2a − 1 = 2 ⇒ − 2a − 3 = 0a2 a2

⇒ (a − 3)(a + 1) = 0 ⇒ a = 3 یا a = −1

− 2a − 1 = −2 ⇒ − 2a + 1 = 0a2 a2

⇒ = 0 ⇒ a = 1(a − 1) 2

ab

ab = 3 × 2 = 6
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. در این سوال چون عضو  استفاده شد، پس نکته: اگر مجموعۀ  عضوی و  مجموعۀ  عضوی باشد، تعداد توابع از به  برابر است با 

 تابع می توان نوشت.

چون پايه ها مساوي اند، بايد توان ها مساوي باشند. بنابراين:

نتيجه ي آخر با توجه به تعريف جزء صحيح به دست آمده است.

تابع  در محدوده  قابل تعریف است. با توجه به ضابطه تابع، برای به دست آوردن  عبارت زیر رادیکال را بزرگ تر یا مساوی صفر قرار

می دهیم، بنابراین داریم:

با معادل سازی نابرابری  با محدوده داده شده در سؤال، مشخص است که علامت  منفی است. پس با تقسیم رابطه  بر  جهت نامساوی

عوض می شود، پس:

بنابراین ضابطه تابع به صورت  می باشد. حال با داشتن ضابطه تابع برد را محاسبه می کنیم:

پس برد تابع به صورت  می باشد.

سادهگزینه درست: nullسوال 20 تشریحی 1399

AmBnABnma

2 2

دشوارگزینه درست: nullسوال 21 تشریحی 1393

= ⇒ = ⇒ =( )
1

8

[x]

4 1−[x] ( )2−3 [x]
( )2 2

1−[x]
2−3[x] 2 2−2[x]

−3[x] = 2 − 2[x] ⇒ [x] = −2 ⇒ −2 ≤ x < −1

متوسطگزینه درست: nullسوال 22 تشریحی 1396

fx ≤ 2a

x + 2 ≥ 0 ⇒ x ≥ −2 ⇒ ax ≥ −4 (∗)
a

2

a

2

(∗)a(∗)a

ax ≥ −4 x ≤ − ⇒ = 2 ⇒ a = −2−→
÷a 4

a

−4

a

f(x) = 4 + −x + 2
− −−−−−

√

≥ 0 4 + ≥ 4 ⇒ f(x) ≥ 4−x + 2
− −−−−−

√ −→
+4

−x + 2
− −−−−−

√

[4 , +∞)
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گزينۀ «4»

ضابطه  تابع را به صورت زیر می نویسیم:

اگر  عددی غیر از ریشه مخرج کسر یعنی یک باشد، آن گاه تابع  در  تعریف نمی شود و در نتیجه دامنه دو تابع برابر نمی شود. پس باید

 باشد. از طرفی مقدار دو تابع در  باید برابر باشد، پس:

در نتیجه  است.

گزينۀ «2»

می دانیم یک جواب معادله است. پس باید در رابطه مذکور صدق کند:

در نتیجه معادله به صورت خواهد بود.

حال کافی است به روش هندسی تعداد نقاط برخورد دو تابع را بیابیم:

می دانیم دامنه تابع گویای به صورت:

می باشد. بنابراین،  و ریشه های عبارت هستند، حال از آنجایی که مجموع این ریشه ها برابر است {ریشه های مخرج}

، پس داریم: با

، داریم: از طرفی برای به دست آوردن دامنه تابع

. بنابراین اعداد صحیح بازه که عضو می باشند عبارتند از

متوسطگزینه درست: nullسوال 23 تشریحی 1399

g

g (x) =
⎧

⎩⎨
⎪

⎪
x ≠ b

(2x + 3) (x − 1)

x − 1

a x = b

bgx = 1

b = 1x = 1

} ⇒ a = 5
g (1) = a

f (1) = 2 (1) + 3 = 5

a + b = 6

دشوارگزینه درست: nullسوال 24 تشریحی 1398

x = 1

|x + 2| − = 1 |3| − = 1a − x
− −−−−

√ − →−
x=1

a − 1
− −−−

√

⇒ = 2 ⇒ a − 1 = 4 ⇒ a = 5a − 1
− −−−

√

|x + 2| − 1 = 5 − x
− −−−

√

دشوارگزینه درست: nullسوال 25 تشریحی 1397

f

= R−Dfb − 1−b+ ax − 12x2

(−a)

(−b) + (b − 1) = (−a) ⇒ −1 = −a ⇒ a = 1

g(x)

|x| − 4 > 0 ⇒ |x| > 4 ⇒ {x > 4

x < −4

[−4 , 6]Dg{5 , 6}
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گزینه  «3»

حال با توجه به نمودار تابع  داریم:

 عرض از مبدأ تابع 

با توجه به حدود دامنه  ریشه مخرج کسر است:

برای محاسبه دامنه تابع  باید عبارت زیر رادیکال را که در مخرج است، بزرگتر از صفر قرار دهیم، پس:

 یا 

 

متوسطگزینه درست: nullسوال 26 تشریحی 1398

f (x) = −x + 1
− −−−

√ − →−−−−−−−−−−−
طول ھا محور بھ نسبت قرینھ

x + 1
− −−−

√

g (x) = 2a −− →−−−−−−−−
بالا بھ واحد 2aانتقال

چپ بھ واحد aانتقال

x + a + 1
− −−−−−−−

√

g

g (2) = 2a − = 0 ⇒ 2a = ; a > 0a + 3
− −−−√ a + 3

− −−−√

⇒ 4 = a + 3 ⇒ 4 − a − 3 = (4a + 3) (a − 1) = 0a2 a2

a = 1 ⇒ g (x) = 2 −−→−
a>0

x + 2
− −−−

√

= b = g (0) = 2 − 2
–

√⇒ g

متوسطگزینه درست: nullسوال 27 تشریحی 1397

x = 1

= 02 − 6x + ax2
− −−−−−−−−−

√

= 0 ⇒ = 0− →−
x=1

2 − 6 + a
− −−−−−−√ −4 + a

− −−−−−√

−4 + a = 0 ⇒ a = 4→

⇒ f(x) =
+ 1x2

2 − 6x + 4x2
− −−−−−−−−−√

f(x)

2 − 6x + 4 > 0 − 3x + 2 > 0x2 −→
÷2

x2

⇒ (x − 1)(x − 2) > 0

x > 2 ⇒ x ∈ (−∞, 1)⋃(2, +∞) ⇒ b = 2⇒ x < 1

⇒ a × b = 4 × 2 = 8

متوسطگزینه درست: nullسوال 28 تشریحی 1398

g(x) = = + a ⇒ + 4 + b = ( + a)( + 1)
+ 4 + bx4 x2

+ 1x2
x2 x4 x2 x2 x2

⇒ { ⇒ a = b = 3
a + 1 = 4

b = a
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می دانیم اگر  باشد، آنگاه: 

از آنجا که  است، بنابراین:

پس نمودار تابع f در بازه  به صورت زیر است:

پس نمودار از 4 پاره خط با طول مساوی تشکیل شده است.

گزينه ي «2»

چون طرف چپ، نامنفی است، پس طرف راست نیز نامنفی خواهد بود. لذا  و در نتیجه  و از آن جا:

پس معادله ی داده شده، معادله ی نیمساز ناحیه ی اول است.

متوسطگزینه درست: nullسوال 29 تشریحی 1397

k ∈ Z[x + k] = [x] + k

[x] ∈ Z

f(x) = [x + [x]] = [x] + [x] = 2[x]

[−2,2)

دشوارگزینه درست: nullسوال 30 تشریحی 1394

|x| + |x − y| − x = ∘ ⇒ |x| + |x − y| = x

x ≥ ∘|x| = x

|x − y| = ∘ ⇒ x − y = ∘ ⇒ y = x
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 زیر رادیکال

(چون صورت کسر منفی است باید مخرج هم منفی باشد)

 

 

 

ابتدا توجه کنید که:

بنابراین:

یا

متوسطگزینه درست: nullسوال 31 تشریحی 1399

≥ 0 ⇒ ≥ 0
−1

(1 − x)f (x)

⇒ (1 − x)f (x) < 0

= (−3, −1) ∪ (1,2)Dy

دشوارگزینه درست: nullسوال 32 تشریحی 1396

[ ] = [ ] = [ ] = 11
–

√ 2
–

√ 3
–√

[ ] = [ ] = [ ] = [ ] = [ ] = 24
–

√ 5
–√ 6

–√ 7
–

√ 8
–√

[ ] = [ ] = 39
–√ 10

−−
√

f(1) + f(2)+. . . . +f(10) = (1 − [ ]) + (2 − [ ])1
–

√ 2
–

√

+. . . +(10 − [ ])10
−−

√

= (1 + 2+. . . +10) − (1 + 1 + 1 + 2 + 2 + 2 + 2 + 2 + 3 + 3)

= (1 + 10) − (3 + 10 + 6) = 36
10

2

متوسطگزینه درست: nullسوال 33 تشریحی 1397

[2x − 1] = 3 ⇒ 3 ≤ 2x − 1 < 4 4 ≤ 2x < 5−→
+1

8 ≤ 4x < 10−→
×2

−→
+3

11 ⩽ 4x + 3 < 13 ⇒ [4x + 3] = 11 12
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دامنه تابع از روی ضابطه، است و همچنین با توجه به نمودار دامنه است، پس:

            

همچنین نقطه روی تابع است، پس داریم:

. پس داریم: ضابطه برابر است با

گزينۀ «1»

دامنه دو تابع مساوی با هم برابر هستند:

حال ضابطه ها را مساوی قرار می دهیم:

پس:           

، بنابراین مقدار عبارت داده شده برابر است با: می دانیم:

دقت کنید:

متوسطگزینه درست: nullسوال 34 تشریحی 1397

f(x)x ≥ −ax ≥ −2

−a = −2 ⇒ a = 2

(−2 , −1)

(−2 , −1) ∈ f ⇒ −1 = + b ⇒ b = −1−2 + 2
− −−−−−

√

ff(x) = − 1x + 2
− −−−

√

f(7) = − 1 = 2 ⇒ c = 27 + 2
− −−−

√

a + b + c = 2 − 1 + 2 = 3

متوسطگزینه درست: nullسوال 35 تشریحی 1399

= ⇒ = R − {1}Df Dg Df

8 − c = 0 8 − c = 0 ⇒ c = 8x5 − →−
x=1

−2 = ⇒ −16 + 16 = a + 2b ⇒ {
a + 2bx5

8 − 8x5
x5 x5

a = −16

b = 8

a + b + c = −16 + 8 + 8 = 0

متوسطگزینه درست: nullسوال 36 تشریحی 1398

≃ 1/4 , ≃ 1/72
–

√ 3
–√

[ ] + [ ] + [ ] = 0 − 1 + 0 = −1(1/7 − 2) 2 (1 − 1/4) 3 (1/4 − 1/7) 2

0 < < 1(1/7 − 2)
2

− 1 < < 0(1 − 1/4)
3

0 < < 1(1/4 − 1/7)
2
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گزينۀ «2»

با رسم نمودار تابع در بازه درمی یابیم که طول همه پاره خط های تشکیل دهنده نمودار تابع برابر است. طول هر

پاره خط برابر با طول وتر مثلث قائم الزاویه ای به اضلاع قائمه برابر با یک است. بنابراین مجموع طول این پاره خط ها برابر با است.

ابتدا نمودار تابع را به کمک انتقال رسم می کنیم.

با توجه به نمودار تابع، درمی یابیم که تابع روی مقادیر مثبت دارد و این بازه، بزرگ ترین بازه با این شرط است.

 

در دامنه تابع تنها دو عدد طبیعی 1 و 3 قرار ندارند.

متوسطگزینه درست: nullسوال 37 تشریحی 1399

f(x) = x − [x][−3 , 2)y = f(x)

5 2
–

√

سادهگزینه درست: nullسوال 38 تشریحی 1398

f

[−1 , 0)

متوسطگزینه درست: nullسوال 39 تشریحی 1398

f(x) =

− 9x2

x − 3

1 −
2x + 1

x − 1

x ≠ 3
− −−−−− −−−−
x ≠ 1

− 9x2

x − 3

x − 1 − 2x − 1

x − 1

= ⇒ x ≠ −2
( − 9)(x − 1)x2

(x − 3)(−x − 2)

= R − {−2, 1,3}Df
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از تساوی f و g نتیجه می گیریم که  . برای انتخاب a باید حواسمان به دامنه دو تابع باشد. دامنه تابع f را در دو حالت زیر به دست

می آوریم:

 (1

       

 (2

   

از طرفی چون  است، پس برای آن که  باشد، باید  باشد، پس:

الف)

ب)                                                                                                                                                                                     

                                 

دشوارگزینه درست: nullسوال 40 تشریحی 1396

b = −2

a ≥ −2

= [−2 , +∞)Df

a < −2

= {a}⋃[−2 , +∞)Df

= [−2 , +∞)Dg=Df Dga ∈ [−2 , +∞)

a ≥ −2 a + b ≥ ⇒ a + b ≥ −4−→
+b

−2 + b  
−4

متوسطگزینه درست: nullسوال 41 تشریحی قلم چی 1396

(−5,7), (a,7) a = −5− →−−−−
یک بھ fیک

} b = 7
a = −5

(−5,7), (a, b)
−→−
fتابع

⇒ f = {(−5,7), (−10,21)}

⇒ = {(7, −5), (21, −10)}f−1
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وارون تابع را می یابیم:

  

               

بنابراین به ازاي هر مقدار دلخواه تساوي برقرار است.

 

      

  (الف

در صورتی که طول رأس سهمی نیز بدست آید نمرۀ فوق تعلق می گیرد

دامنۀ بازه   یا هر زیر مجموعۀ آن یا  یا هر زیر مجموعه آن صحیح است. 

(ب

 یا 

با توجه به دامنه در نظر گرفته شده یکی از دو ضابطه فوق قابل قبول است.

، ضابطه تابع با توجه به این که نقطه  روی تابع  قرار دارد پس نقطه  روی تابع  می باشد، بنابراین با داشتن دو نقطه  و 

خطی  را به دست می آوریم:

بنابراین تابع  به صورت  می باشد. حال برای به دست آوردن  فرض می کنیم  باشد، پس داریم:

بنابراین:   

متوسطگزینه درست: nullسوال 42 تشریحی 1399

f(x) = ax + b

y = ax + b ⇒ y − b = ax ⇒ = x
y − b

a

⇒ (x) = x −f−1 1

a

b

a

f(x) = (x) ⇒ ax + b = x −f
−1 1

a

b

a

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

a = ⇒ = 1 a = −1
1

a
a2 −→−

a<0

b = b = ⇒ b = b
−b

a
− →−−
a=−1 −b

(−1)

b

سادهگزینه درست: nullسوال 43 تشریحی 1400

(2 (a)) = 3 ⇒ 2 (a) = g(3) 2 (a) = 10g−1 f−1 f−1 − →−−−−
g (3)=10

f−1

(a) = 5 ⇒ a = f(5) ⇒ a = 2−→
÷2

f−1

متوسطگزینه درست: nullسوال 44 تشریحی قلم چی 1398

f(x) = − 6x + 9 + 1 = + 1x2 (x − 3) 2

[3, +∞)(−∞,3]

y = + 1 → = y − 1 → x − 3 = ±(x − 3) 2 (x − 3) 2
y − 1
− −−−

√

(x) = 3 −f−1 x − 1
− −−−

√→ x = 3 ± → (x) = 3 +y − 1
− −−−

√ f−1 x − 1
− −−−

√

دشوارگزینه درست: nullسوال 45 تشریحی 1396

(1 , 0)f−1(0 , 1)f(2 , −1)(0 , 1)

f(x) = mx + n

{ ⇒ n = 1 , m = −1
(2 , −1) ∈ f ⇒

(0 , 1) ∈ f ⇒

− 1 = 2m + n

1 = 0 + n

ff(x) = −x + 1f(−2) + (−2)f
−1(−2) = af

−1

(−2) = a ⇒ f(a) = −2 ⇒ −2 = −a + 1 ⇒ a = 3 ⇒ (−2) = 3f
−1

f
−1

f(−2) = −(−2) + 1 = 3

f(−2) + (−2) = 3 + 3 = 6f−1
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گزینه  «4»   

مختصات نقطه  در معادله  صدق می کند، پس:

متوسطگزینه درست: nullسوال 46 تشریحی 1399

f(x) = − |x + 2| = |x − 3| − |x + 2|(x − 3)2
− −−−−−−√

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−5 x > 3

−2x + 1 − 2 ⩽ x ⩽ +3

5 x < −2

y = −2x + 1 [−2,3]

(x) = = − = − x + , [−5,5]f−1 x − 1

−2

x − 1

2

1

2

1

2

متوسطگزینه درست: nullسوال 47 تشریحی 1398

A (b,2)2x + 5y = 8

2b + 10 = 8 ⇒ b = −1 ⇒ A (−1,2)

A (−1,2) ∈ ⇒ A‘(2, −1) ∈ ff
−1

⇒ f (2) = 8 + 6 + a = 14 + a = −1 ⇒ a = −15
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(الف

(ب

پ)

(نکته: همیشه نمودار تابع و نسبت به خط  متقارن هستند و محل برخورد آن ها روی خط است.)

با قراردادن  در رابطه داده شده داریم:

متوسطگزینه درست: nullسوال 48 تشریحی قلم چی 1399

x − 1 ≥ 0 → x ≥ 1 → = [1, +∞) = [2, +∞)Df Rf

y = 2 + → y − 2 = + 4 − 4y = x − 1x − 1
− −−−

√ x − 1
− −−−

√ − →−−−−−
2 توان بھ

y2

→ x = − 4y + 5 →y2 (x) = − 4x + 5f−1
x2

= = [2, +∞) = = [1, +∞)Df −1 Rf Rf −1 Df

ff−1y = xy = x

دشوارگزینه درست: nullسوال 49 تشریحی 1398

(2) = 4 ⇒ g(4) = 2g−1

x = 2

f(5) = 2g(4) − 1 ⇒ f(5) = 2(2) − 1

⇒ f(5) = 3 ⇒ (3) = 5f−1
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مطابق شکل اگر طول رأس سهمی  در داخل بازه  قرار گیرد، تابع در این بازه یک به یک نمی شود. بنابراین  به جز بازه  هر

مقدار حقیقی دیگری می تواند اختیار کند.

بنابراین:   

 

ابتدا ضابطه ی نمودار انتقال یافته را می یابیم:

است. پس دامنه ی  به صورت است: حال ضابطه ی معکوس را می یابیم. دقت کنید که برد تابع حاصل بازه ی

جای x و y را عوض می کنیم:

دشوارگزینه درست: nullسوال 50 تشریحی 1398

(x = − )
a

2
(−2, 1)−

a

2
(−2, 1)

−2 < − < 1 ⇒ −4 < −a < 2 ⇒ −2 < a < 4
a

2

⇒ a ∈ R − (−2,4)

دشوارگزینه درست: nullسوال 51 تشریحی 1395

y = =1 − 2x
− −−−−√ − →−−−−−−

چپ بھ واحد یک
1 − 2(x + 1)
− −−−−−−−−−

√ 1 − 2x − 2
− −−−−−−−√

y = 1 +−1 − 2x
− −−−−−−√ − →−−−−−−

بالا بھ واحد یک
−1 − 2x
− −−−−−−√

[1, +∞)y−1x ≥ 1

y = 1 + ⇒ y − 1 = = −1 − 2x−1 − 2x
− −−−−−−√ −1 − 2x

− −−−−−−√ − →−−−−−−
2 توان بھ طرفین

(y − 1) 2

⇒ − 2y + 1 = −1 − 2x ⇒ −2x = − 2y + 2 ⇒ x = ⇒ (x) = − + x − 1y2 y2
− 2y + 2y2

−2
f−1 1

2
x2

سادهگزینه درست: nullسوال 52 تشریحی 1396

f(x) = ⇒ y =
3x − 1

2

3x − 1

2

x = ⇒ 2x = 3y − 1
3y − 1

2

⇒ 3y = 2x + 1 ⇒ y = ⇒ (x) =
2x + 1

3
f−1 2x + 1

3
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   غ ق ق   : اگر  باشد

ق ق  :اگر  باشد

ق ق  :اگر  باشد

:اگر  باشد غ ق ق

(الف

ب) خیر زیرا  یک به یک نیست.

قست الف) یک به یک است.

قسمت ب) یک به یک نیست.

چون نقطه ی  عضو تابع  است، پس نقطه ی  عضو تابع  است. بنابراین، این نقطه  در معادله ی تابع صدق می کند.

این معادله  جواب ندارد.

متوسطگزینه درست: nullسوال 53 تشریحی قلم چی 1397

(2) = a ⇒ f(a) = 2f−1

(−2) = b ⇒ f(b) = −2f−1

f(a) = 2a − 1 = 2 ⇒ 2a = 3 ⇒ a =
3

2
a ≤ 0

f(a) = a − 1 = 2 ⇒ a = 3a > 0

f(b) = 2b − 1 = −2 ⇒ 2b = −1 ⇒ b = −
1

2
b ≤ 0

f(b) = b − 1 = −2 ⇒ b = −1b > 0

⇒ (2) + (−2) = 3 − =f−1 f−1 1

2

5

2

متوسطگزینه درست: nullسوال 54 تشریحی قلم چی 1396

→ ∩ = {1,2,3,4}
= A = {1,2,3,4}Df

= RDg

Df Dg

D = ∩ − {x| f(x) = 0} = {1,2,3,4} − {4} = {1,2,3}
g

f
Df Dg

= {(1, ), (2, ), (3, )} = {(1, ), (2, −1), (3, −1)}
g

f

g(1)

f(1)

g(2)

f(2)

g(3)

f(3)

1

2

g

f

سادهگزینه درست: nullسوال 55 تشریحی قلم چی 1396

متوسطگزینه درست: nullسوال 56 تشریحی 1394

(m + 2,m)f−1(m,m + 2)f

f(m) = m + 2 ⇒ = m + 2
m − 4

2(m) − 1

⇒ m − 4 = 2 + 4m − m − 2 ⇒ 2 + 2m + 2 = 0m2 m2

⇒ + m + 1 = 0m2 − →−
Δ<0
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و  برای تابع بودن g باید داشته باشیم:   با توجه به دو زوج مرتب 

                         

که در این صورت:

که تابع g یک به یک نیست. پس مقداری برای a به دست نمی آید.

از طرفی برد تابع به ازای فاصله  است. چون:

پس دامنه  برابر  است.

ضابطه  را به دست می آوریم:

دشوارگزینه درست: nullسوال 57 تشریحی 1397

(2) = 0 → f(0) = 2 → b = 2 (1)f−1

g = {(2,4), (2,a), (−2a, ), (8, 16)}−→
(1)

a2

(2,a)(2,4)

a = 4 (2)

g = {(2,4), (2,4), (−8, 16), (8, 16)}

دشوارگزینه درست: nullسوال 58 تشریحی 1396

y = + 6x − 1 y + 10 =x2 −→−
+10

(x + 3) 2 − →−−
x≤−4

⇒ x + 3 = − ⇒ x = −3 −y + 10
− −−−−

√ y + 10
− −−−−

√

⇒ (x) = −3 −f−1 x + 10
− −−−−

√

fx ≤ −4[−9, +∞)

f(x) = + 6x − 1 = − 10 ; (x ≤ −4) ⇒ f(x) ≥ −9x2 (x + 3) 2

f−1x ≥ −9

دشوارگزینه درست: nullسوال 59 تشریحی 1396

(2,6) ∈ ⇒ (6,2) ∈ f ⇒ f(6) = 2f−1

⇒ 2 = × (6) + a ⇒ 2 = 4 + a ⇒ a = −2
2

3

f
−1

y = x − 2 ⇒ x = y + 2 ⇒ x = (y + 2)
2

3

2

3

3

2

⇒ x = y + 3 y = x + 3
3

2
− →−−−−−−

xوy

جای کردن عوض 3

2

⇒ (x) = x + 3 ⇒ (0) = 3f−1 3

2
f−1
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f باید یک به یک باشد، پس مؤلفه های اول دو زوج مرتب  و  با هم برابرند:

اگر  باشد، f یک به یک نمی شود:

اگر  باشد، f یک به یک و در نتیجه وارون پذیر است:

پس  است. حالا مقدار  را حساب می کنیم:

 دامنه تابع f(x) را بدست می آوریم:

پس دامنه تابع f بصورت بازه  بدست می آید. در نتیجه:

سادهگزینه درست: nullسوال 60 تشریحی 1397

y = ⇒ 4y = 3x + 2
3x + 2

4

⇒ 4y − 2 = 3x ⇒ = x
4y − 2

3

⇒ (y) =f−1 4y − 2

3

⇒ (x) =f−1 4x − 2

3

متوسطگزینه درست: nullسوال 61 تشریحی 1397

( , 2)
4

k
(k + 3 , 2)

k + 3 = ⇒ + 3k − 4 = 0 ⇒ {4

k
k
2 k = 1

k = −4

k = 1

f = {(4 , 2) , (1 , 4) , (3 , 4)}

k = −4

f = {(−1 , 2) , (1 , 4) , (3 , −1)}

k = −4(f − g)(−k − 1)

(f − g)(3) = f(3) − g(3) = −1 − [ − 2] = −1 − (−1) = 0
3

2

متوسطگزینه درست: nullسوال 62 تشریحی 1397

−2x + 6 ≥ 0 ⇒ x ≤ 3

(−∞,3]

a = 3

(f − g)(a) = (f − g)(3) = f(3) − g(3)

= − |(2 × 3) − 3| = −3−2 × (3) + 6
− −−−−−−−−−

√
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گزينۀ «1»

می دانیم:

دامنۀ تابع خطی بازۀ است پس با جایگذاری ابتدا و انتهای بازه، برد آن را می یابیم.

حال دامنه های و را می نویسیم.

دامنۀ تابع ، اشتراک دامنه های و است به جز نقاطی که مخرج صفر شود.

در نتیجه:     

 را حساب می کنیم:

مقدار  را در  حساب می کنیم:

گزينۀ «1»

دشوارگزینه درست: nullسوال 63 تشریحی 1399

{
(fo )(x) = x ; = =f

−1
Dfof −1 Df

−1 Rf

( of)(x) = x ; =f−1 D off −1 Df

f[−4 , 2]

} ⇒ = [0 , 3]
f(−4) = 0

f(2) = 3
Rf

fof−1off−1

= = [0 , 3]Dfof −1 Rf

= = [−4 , 2]D off −1 Df

g(x)fof−1off−1

( of)(x) ≠ 0 ⇒ x ≠ 0f−1

= (0 , 2]Dg

متوسطگزینه درست: nullسوال 64 تشریحی 1397

f(x) = 8 − 1 ⇒ f(g(x)) = 8 (x) − 1x3 g3

g(−1)

f(g(−1)) = −1 ⇒ 8 − 1 = −1 ⇒ g(−1) = 0(g(−1)) 3

f + gx = −1

(f + g)(x) = f(x) + g(x)

⇒ (f + g)(−1) = f(−1) + g(−1) = (−8 − 1) + 0 = −9

متوسطگزینه درست: nullسوال 65 تشریحی 1399

x = 3 g (3) = −1 f (−1) = 0 ⇒ (fog) (3) = 0−→
g

−→−
f

x = −1 f (−1) = 0 g (0) = 7 ⇒ (gof) (−1) = 7−→−
f

−→
g

x = 2 (f + g) (2) = 4 + 0 = 4− →−−−−
g(2)=0

f(2)=4

x = 1 ( ) (1) =− →−−−−
g(1)=2

f(1)=1 f

g

1

2

= = = 3/5
(fog) (3) + (gof) (−1)

(f + g) (2) ×( ) (1)
f

g

0 + 7

4 ×
1

2

7

2
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ضابطه تابع  را می توان به شکل زیر نوشت:

حال تابع  را به دست می آوریم:

نمودار تابع  به شکل مقابل است:

که تنها به ازای  داریم: 

دامنه تابع f و g  بازه است، پس دامنه تابع  برابر است با:

حال ضابطه  را می یابیم:

، برد تابع  را می یابیم: با رسم نمودار تابع  در فاصله 

بنابراین برد تابع بازه  است.

، مقادیر و را به دست می آوریم: در و با جایگذاری 

 

متوسطگزینه درست: nullسوال 66 تشریحی 1397

f(x)

f(x) =
⎧

⎩⎨
x x ≥ 0

− x − 1 ≤ x < 0

x x < −1

(f . g)(x)

(f . g)(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x ≥ 0x2

− − 1 ≤ x < 0x2

x < −1x2

(f . g)(x)

x = 1(f . g)(x) = 1

متوسطگزینه درست: nullسوال 67 تشریحی 1397

[0, +∞)g − f

= ⋂ = [0, +∞)Dg−f Dg Df

g − f

(g − f)(x) = g(x) − f(x) = (1 + ) − (x + ) ⇒ (g − f)(x) = 1 − xx
−−

√ x
−−

√

y = 1 − x[0, +∞)g − f

x

y = 1 − x

∣
∣
∣
0 1

1 0

(−∞, 1]

سادهگزینه درست: nullسوال 68 تشریحی 1398

x = 1(f + g)(x) = 2x − 1(g − f)(x) = 8x − 3f(1)g(1)

{ (f + g)(1) = 2 × 1 − 1 = 1

(g − f)(1) = 8 × 1 − 3 = 5
⇒ { f(1) + g(1) = 1

g(1) − f(1) = 5

⇒ g(1) = 3 , f(1) = −2 ⇒ (f . g)(1) = f(1) × g(1) = −2 × 3 = −6
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اگر فرض کنیم  باشد، داریم:

حال برای یافتن مقدار  کافی است جواب معادله  را پیدا کنیم و آن را در ضابطه  جای گذاری کنیم.

، کافی است خط  را با خط  (مطابق شکل) نمودار تابع  در شکل زیر رسم شده است. برای یافتن جواب معادله 

تقاطع دهیم، بنابراین داریم:

الف) نمودار  در امتداد محور xها با ضریب  منقبض می شود و در امتداد محور yها با

ضریب 2 منبسط می شود.

بارم شکل می تواند به صورت زیر هم باشد:

انقباض درست در جهت محور x ها

انبساط  درست در جهت محور yها

 

 

 

دشوارگزینه درست: nullسوال 69 تشریحی 1398

g(x) = x[x]

fog(x) = x + [x]

f( )
17

4
g(x) =

17

4
fog(x)

0 ≤ x < 1 ⇒ g(x) = 0

1 ≤ x < 2 ⇒ g(x) = x

2 ≤ x < 3 ⇒ g(x) = 2x

y = g(x)g(x) =
17

4
y = 2xy =

17

4

2x = ⇒ x =
17

4

17

8

⇒ f( ) = fog( ) = + [ ] = + 2 =
17

4

17

8

17

8

17

8

17

8

33

8

سادهگزینه درست: nullسوال 70 تشریحی قلم چی 1398

y = f(x)
1

2
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ابتدا دامنه  را به دست آورده و سپس از روی آن دامنه  را به دست می آوریم:

پس دامنه  به صورت  می باشد. برای به دست آوردن دامنه  داریم:

f باید یک به یک باشد، پس مولفه های اول دو زوج مرتب  و (k+3,2) با هم برابرند:

اگر k=1 باشد، f یک به یک نمی شود:

اگر k=-4 باشد، f یک به یک و در نتیجه وارون پذیر است:

پس k=-4 است. حالا مقدار  را حساب می کنیم:

طبق صورت سؤال خروجی ماشین برابر  است، پس:

                

یعنی ورودی ضابطه دوم باید 2 باشد. بنابراین خروجی ضابطه اول نیز 2 می باشد:

                                   

پس ورودی ماشین،  است.

دشوارگزینه درست: nullسوال 71 تشریحی 1398

f(x)g(x) = 3f(4x − 2) − 3

−2 ≤ x ≤ 6 ⇒ −4 ≤ 2x ≤ 12 ⇒ −5 ≤ 2x − 1 ≤ 11

f(x)[−5, 11]g

−5 ≤ 4x − 2 ≤ 11 ⇒ −3 ≤ 4x ≤ 13 ⇒ − ≤ x ≤
3

4

13

4

دشوارگزینه درست: nullسوال 72 تشریحی 1397

( ,2)
4

k

k + 3 = ⇒ + 3k − 4 = 0 ⇒ {4

k
k2

k = 1

k = −4

f = {(4,2) , (1,4) , (3,4)}

f = {(−1,2) , (1,4) , (3, −1)}

(f − g) (−k − 1)

(f − g) (3) = f (3) − g (3) = −1 − [ − 2] = −1 − (−1) = 0
3

2

سادهگزینه درست: nullسوال 73 تشریحی 1398

1

6

= ⇒ 2 − 2 = x
− 12x

−−
√

3x

1

6
2x
−−

√

⇒ 2 = x + 2 8x = + 4x + 42x
−−

√ − →−−
توان دو

x2

⇒ = 0 ⇒ x = 2(x − 2)
2

2x − 3 = 2 ⇒ x =
5

2

5

2
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ابتدا دامنه تابع  را می یابیم: (دقت کنید که دامنه توابع f و g برابر  است.)

حال ضابطه تابع را تشکیل می دهیم:

نمودار تابع فوق به صورت زیر است:

با توجه به نمودار، برد تابع برابر   است.

 

متوسطگزینه درست: nullسوال 74 تشریحی 1396

f + g[0, +∞)

= ⋂ = [0, +∞)⋂[0, +∞) = [0, +∞)Df+g Df Dg

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = x − + 1 +x−−√ x−−√

⇒ (f + g)(x) = x + 1 , x ∈ [0, +∞)

[1, +∞)

متوسطگزینه درست: nullسوال 75 تشریحی 1397

{ (f + g)(x) = f(x) + g(x) = 4 + 1x2

(f − g)(x) = f(x) − g(x) = 2x + 1

⇒ 2f(x) = 4 + 2x + 2 ⇒ f(x) = 2 + x + 1x2 x2

f(x) + g(x) = 4 + 1 g(x) = 2 − xx2 − →−−−−−−−
f(x)=2 +x+1x2

x2

⇒ g(2) = 2 × − 2 = 62 2
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گزينۀ «2»    

باید نقاطی که مخرج کسر را صفر می کنند از دامنه حذف کنیم.

          

              

 

        

 

بنابراین دامنه تابع داده شده شامل دو عدد صحیح  و1 نیست.

عبارت را مساوی 8 قرار می دهیم:   

حالا را در تساوی بالا قرار می دهیم:

با توجه به تابع g ،  می باشد. بنابراین:

سادهگزینه درست: nullسوال 76 تشریحی 1398

y = ⇒
− 1x2

− −−−−
√

[x] − 1

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

− 1 ≥ 0 ⇒ ≥ 1 ⇒ |x| ≥ 1 ⇒x2 x2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x ≤ −1

یا
x ≥ 1

[x] − 1 ≠ 0 ⇒ [x] ≠ 1 ⇒ x ∉ [1 , 2)

(1) (2) و⇒

− →−−−−−−−

0

سادهگزینه درست: nullسوال 77 تشریحی 1397

g(f(x)) = ⇒ g(2x − 4) =
x + 4

x − 1

x + 4

x − 1

2x − 42x − 4 = 8 ⇒ x = 6

x = 6

g(2x − 4) = g(8) = = 2
x + 4

x − 1
− →−
x=6 6 + 4

6 − 1

سادهگزینه درست: nullسوال 78 تشریحی 1396

g(−1) = 2

g(f(a)) = 2 ⇒ f(a) = −1

⇒ f(a) = + 2a = −1 ⇒ + 2a + 1 = 0a2 a2

⇒ = 0 ⇒ a = −1(a + 1) 2
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(الف

ب) بارم شکل می تواند به صورت زیر هم باشد:

انبساط درست در امتداد محور x ها :   

انبساط درست در امتداد محور y ها :

انتقال درست در امتداد محور y ها: 

گزينۀ «3»    

           (1)

       (2)

مجموعه جواب نامعادله 

سادهگزینه درست: nullسوال 79 تشریحی قلم چی 1398

→−2 ≤ x ≤ 2
2

3  
−3 ≤ x ≤ 3  

متوسطگزینه درست: nullسوال 80 تشریحی 1398

fog(x) = f(g(x)) = =
2g(x) − 1

g(x) + 2

2 × − 1
x − 1

x + 3

+ 2
x − 1

x + 3

= = =
− 1

2x − 2

x + 3

+ 2
x − 1

x + 3

2x − 2 − x − 3

x + 3

x − 1 + 2x + 6

x + 3

x − 5

3x + 5

= R − {−3 , − }Dfog

5

3

fog(x) < ⇒ < ⇒ − < 0
1

3

x − 5

3x + 5

1

3

x − 5

3x + 5

1

3

< 0 ⇒ < 0
3x − 15 − 3x − 5

9x + 15

−20

9x + 15

⇒ 9x + 15 > 0 ⇒ x > −
5

3

= (− , +∞)
5

3
− →−−−−−−−

(2) و (1) اشتراک
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